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  استان اصفهان TCIبندي شاخص  در پهنه GISكاربرد 

  :نويسندگان

  1دكتر امير گندمكار

  چكيده
آب و هواي اين استان متغير است و شامل آب و هواي خشك در نواحي شرقي، شمالي و مركزي و . استان اصفهان در مركز ايران قرار دارد

به طور كلـي آب و هـواي ايـن اسـتان در تابسـتان گـرم و خشـك و در        . ي تا مرطوب در نواحي غربي و جنوبي استا آب و هواي مديترانه
امـا تـا كنـون از ايـن     . هاي طبيعي و فرهنگي مناسب توانايي زيادي در جذب گردشگر دارد اين استان با داشتن جاذبه. زمستان سرد است

هاي  ها و مكان بايست زمان به منظور توسعه گردشگري در اين منطقه مي. سب نشده استپتانسيل استفاده صحيح نشده و بهره كافي هم ك
هـاي   يكي از مهمترين نيازهاي گردشـگران آگـاهي از وضـعيت اقليمـي و زمـان     . مناسب جهت حضور گردشگران در منطقه مشخص شود

  .مساعد براي گردشگري است
يـابي، تعمـيم    در ميـان  GISهـاي   و همچنين با اسـتفاده از توانـايي  ) TCI(شگري در اين پژوهش با استفاده از شاخص اقليم آسايش گرد

. هاي مساعد جهت حضور گردشگران در استان اصفهان مشخص شده است هاي و مكان ها، زمان اي و تركيب نقشه اي به پهنه هاي نقطه داده
تان بهترين شرايط را براي حضور گردشگران دارد و پـس از آن  در اين اس) مهرماه(دهد كه ماه اكتبر  نتايج حاصل از اين پژوهش نشان مي

، آگوسـت  )تيـر (، جـولاي  )اسـفند (، مـارس  )بهمـن (، فوريـه  )دي(هاي ژانويه  قرار دارند و ماه) فروردين(و آوريل ) ارديبهشت(هاي مي  ماه
ندگي مكاني نيز نواحي مركـزي اسـتان نسـبت بـه     از نظر پراك. نيز بدترين شرايط را براي حضور گردشگران دارند) آذر(و دسامبر ) مرداد(

  .ديگر نواحي شرايط مساعدتري براي جذب گردشگر دارند
  .شاخص اقليم آسايش گردشگري، سيستم اطلاعات جغرافيايي، آسايش حرارتي، اصفهان :واژگان كليدي

  
  مقدمه

فرت مـؤثر باشـد، امـا بيشـتر گردشـگران شـرايط آب و       تواند در گردشگري و مسا اگرچه كه آب و هوا تنها يكي از متغيرهايي است كه مي
توانـد اطلاعـات لازم را بـراي گردشـگران      مـي ) TCI(شاخص اقليم آسايش گردشـگري  . دهند هوايي را براي مسافرت خود مد نظر قرار مي

زمـاني اقـدام بـه ايـن امـر      كند  كه يك گردشگر بخواهد مكان خاصي را در دنيا براي مسافرت انتخاب كند، سعي مي فراهم كند، درصورتي
، سـعي  )ماننـد تعطـيلات  (نمايد كه آن مكان بهترين شرايط آب و هوايي را داشته باشد و اگر فقط زمان خاصي براي مسافرت داشته باشد 

  . كند مكاني را انتخاب كند كه در آن زمان بهترين شرايط آب و هوايي را داشته باشد مي

اما بسياري از عناصر ديگر اقليمي هستند كه . ترين اثر را بر روي بدن انسان و احساس آسايش او دارداز بين عناصر اقليمي، دماي هوا بيش
شاخص اقلـيم  . رطوبت هوا، تابش خورشيد و جريان هوا يا باد از مهمترين اين عناصر هستند. بر دماي هوا و در نتيجه بدن انسان اثر دارند

ايـن شـاخص از   . نمايـد  ر سيستماتيك تأثير عناصر اقليمي را بر گردشگري مشخص ميشاخصي است كه به طو) TCI(آسايش گردشگري 
هـاي   براي استفاده از اين شاخص به آمارهاي ثبـت شـده در ايسـتگاه   . كند عناصر اقليمي دماي هوا، بارش، رطوبت، تابش و باد استفاده مي

قليم آسايش گردشگري در يك شهر يا منطقه محدود مناسب است استفاده از اين آمار براي تحليل وضعيت شاخص ا. هواشناسي نياز است
به اين منظـور  . تواند بيانگر وضعيت واقعي اين شاخص گردشگري در يك منطقه باشد ها به تنهايي نمي اما تحليل شاخص براساس ايستگاه

يـابي، تبـديل    بـا توانـايي ميـان    GISافزارهاي  نرم. لازم است وضعيت در نقاط بدون آمار هم بررسي شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد
هـا،   اي برداشـت شـده در ايسـتگاه    هـاي نقطـه   آورد تا بتوان بر اسـاس داده  يابي اين امكان را فراهم مي اي و ميان اي به پهنه هاي نقطه داده

  .ر دادشاخص اقليم آسايش گردشگري را براي يك پهنه محاسبه نمود و آن را مورد تجزيه و تحليل صحيح قرا

  

                                                            
  aagandomkar@yahoo.com آباد   استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف 1
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  مباني نظري
، )116: 2001اسـكات و مـك بويـل،   (هاي اخير اين روش جهت تعيين شاخص اقليم گردشگري در مناطقي همچـون آمريكـاي شـمالي     در سال

ققـاني  استفاده شده و مورد تأكيد مح) 356: 2006آملانگ و واينر، (و اروپا و شمال آفريقا ) 560: 2000مورگانو و همكاران،(سواحل شمالي اروپا 
در ايران نيز مطالعات چندي در زمينه اقليم و . قرار گرفته است) 2007(و فريتاس ) 2007(، ماترازاكيس و آلفورادو )2001(همچون ماتزاراكيس 

ي هـا  استان و با استفاده از آمار و اطلاعات بلندمدت شـبكه ايسـتگاه   28در سطح ) 1380(ها توسط سازمان هوا شناسي كشور  گردشگري استان
 . در اين تحقيقات از شاخص تنش تجمعي جهت بررسي آسايش آستفاده استفاده شده است. سينوپتيك كشور به انجام رسيده است

پارامتر اقليمي بـه بررسـي شـرايط آسـايش گردشـگري از نظـر اقليمـي در يـك منطقـه           7شاخص اقليم آسايش گردشگري با استفاده از 
  ).Mieczkowski, 1985: 223( كند سب براي گردشگري از نظر شرايط اقليمي را تعيين ميهاي منا ها و مكان پردازد و زمان مي

  : هاي مطالعه اقليم گردشگري به اين نتايج دست يافت در پژوهشي با عنوان تئوري، مفاهيم و مدل 2فريتاس

 .هاي استاندارد استفاده كرد در مطالعات اقليم گردشگري فقط بايد از داده -1
 .هاي مختلف استفاده كرد ها استفاده نمود و بيشتر بايد از مشاهدات واقعي در زمان ميانگين دادهكمتر بايد از  -2
 .هاي محيط اتمسفر را مورد استفاده قرار داد هاي مربوط به داده بايد تمامي ورودي -3
 ).Freitas, 2001:15(براي تشخيص مختصات گرمايي بايد از چگونگي بالانس انرژي جو به صورت يكپارچه استفاده نمود  -4

اي پرداخت و به اين نتيجه رسـيد   در پژوهشي به بررسي وضعيت اقليم گردشگري در مناطق گرم و خشك و به ويژه نواحي مديترانه 3پري
بينـي وقـوع    دهد كه موج هواي گرم به اين مناطق وزش كند و بايد با پيش بدترين شرايط در اين نواحي براي گردشگر هنگامي رخ مي: كه
  ).Perry, 2001: 125(ين وضعيتي و اعلام هشدارهاي لازم از خطرات آن كاست چن

در پژوهشي با عنوان كاربرد شاخص اقليم آسايش گردشگري به منظور ارزيابي اثرات تغيير اقليم بر جذب گردشـگري   4اسكات و مك بويل
وضعيت شاخص اقليم آسايش گردشگري براي بيشتر نواحي  ميلادي 2050دريافتند كه با توجه به روند تغييرات اقليمي در جهان تا سال 

  ).Daniel ScoƩ & Geoff McBoyle,2001: 142(كشور كانادا بهتر از شرايط كنوني خواهد شد 

هـاي ژانويـه،    شايان و همكاران در پژوهش به بررسي شاخص اقليم آسايش گردشگري در كيش پرداختند و به اين نتيجه رسيدند كـه مـاه  
هـاي ژوئـن، جـولاي، آگوسـت و سـپتامبر بـدترين        ارس، اكتبر، نوامبر و دسامبر بهترين شرايط را براي جذب گردشگر دارند و ماهفوريه، م

  ).84: 1388شايان، (هاي آوريل و مي نيز شرايط متوسطي دارا هستند شرايط محيطي را دارند و ماه

هـاي   هـا و زمـان   ، مكـان GISسايش گردشگري و توسعه آن بـا اسـتفاده از   در اين پژوهش سعي بر آن است تا با استفاده از شاخص اقليم آ
  .مناسب از نظر شرايط آب و هوايي در استان اصفهان براي جذب گردشگران مشخص شود

  روش تحقيق
صـورت ماهانـه در   ، ابتدا آمار هفت پارامتر اقليمي مورد نياز به GISبه منظور بررسي شاخص اقليم آسايش در استان اصفهان با استفاده از 

هـاي   استخراج شد و تبديل) ميلادي 2005تا  1976(ساله  30هاي سينوپتيك و كليماتولوژي داخل و اطراف استان در بازه زماني  ايستگاه
پـس از آن بـا   . ماه سال براي اسـتان تهيـه شـد    12ها اعمال شد، سپس نقشه پراكندگي هر پارامتر براي  در داده TCIلازم بر اساس مدل 

در ايـن راسـتا بـه     .براي هر ماه در استان تهيه شـد  TCI، نقشه پراكندگي شاخص 1بر اساس رابطه شماره  GISها در محيط  ركيب نقشهت
  :منظور تعيين شاخص اقليم آسايش گردشگري در يك منطقه مراحل زير بايد به ترتيب اجرا شوند

                                                            
2 Freitas 
3 Perry 
4 Daniel Scott & Geoff McBoyle 
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ه دماي خشك  و ميانگين روزانه حداكثر دماي خشك در هر ماه ميانگين روزان: استخراج اطلاعات هواشناسي هر ايستگاه شامل -1
بر حسب درجه سلسيوس، ميانگين روزانه رطوبت نسبي هوا  و ميانگين روزانه حداقل رطوبت نسبي در هر ماه بر حسب درصد، 

ه و ميـانگين روزانـه   ميانگين مقدار كل بارندگي در هر ماه بر حسب ميليمتر، ميانگين روزانه تعـداد سـاعات آفتـابي در هـر مـا     
 .سرعت باد در هر ماه بر حسب كيلومتر بر ساعت

هـاي ماهانـه حـداكثر     ، بر اساس نرمال)1شكل (با استفاده از منحني شاخص دماي مؤثر  5محاسبه شاخص آسايش در بازه زماني روز - 2
  )CID. (دماي خشك و حداقل رطوبت نسبي هوا

  

  

  

  

  

  

  
  حرارتي شاخص اقليم آسايش گردشگري  بندي آسايش طبقه: 1شكل شماره 

  

هاي ماهانه دماي خشك و  ، بر اساس نرمال)1شكل (با استفاده از منحني شاخص دماي مؤثر  6روزي محاسبه شاخص آسايش شبانه
  )CIA. (ميانگين رطوبت نسبي

 )R. (براي هر ايستگاه 1تعيين رتبه مربوط به بارندگي بر اساس جدول شماره  -3
  بندي بارندگي با توجه به ميانگين ماهانه بارندگي رتبه: 1جدول شماره 

  رتبه  )ميليمتر(ميانگين ماهانه بارندگي   رتبه )ميليمتر(ميانگين ماهانه بارندگي

  2  9/104تا  90  5 9/14تا0

  5/1  9/119تا  105  5/4 9/29تا15

  1  9/134تا  120  4 9/44تا30

  5/0  9/149تا  135  5/3 9/59تا45

  0  به بالا 150  3 9/74تا60

      5/2 9/89تا75

 

                                                            
5 Daytime Comfort Index 
6 Daily Comfort Index 
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 )S. (براي هر ايستگاه 2تعيين رتبه تابش بر اساس جدول شماره  -4
 

  بندي تابش با توجه به ميانگين روزانه ساعات آفتابي در هر ماه رتبه: 2جدول شماره 

  رتبه  ي در هر ماهميانگين روزانه ساعات آفتاب  رتبه ميانگين روزانه ساعات آفتابي در هر ماه

  2  ساعت 5تا  4  5 ساعت10بيش از

  5/1  ساعت 4تا  3  5/4 ساعت10تا9

  1  ساعت 3تا  2  4 ساعت9تا8

  5/0  ساعت 2تا  1  5/3 ساعت8تا7

  0  ساعت 1كمتر از   3 ساعت7تا6

      5/2 ساعت6تا5

  

 )W. (بندي مختلف براي هر ايستگاه ع رتبهو سه نو 3تعيين رتبه مربوط به باد بر اساس جدول  -5
  

  بندي سرعت باد هاي رتبه مقياس: 3جدول شماره 

  رتبه در سيستم اقليم گرم  رتبه در سيستم باد تجارتي رتبه در سيستم نرمال سرعت باد به كيلومتر بر ساعت

  2  2 5 88/2كمتر از 

  5/1  5/2 5/4 75/5تا  88/2

  1  3 4 03/9تا  76/5

  5/0  4 5/3 23/12تا  04/9

  0  5 3 79/19تا  24/12

  0  4 5/2 29/24تا  8/19

  0  3 2 79/28تا  3/24

  0  2 1 52/38تا  8/28

  0  0 0 52/38بالاتر از 
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 :هاي مختلف سال براي هر ايستگاه با استفاده از رابطه زير محاسبه شاخص اقليم گردشگري در ماه - 6
1(                                     TCI= 8CID + 2CIA + 4R + 4S + 2R 

  

بـراي هـر    4تعيين مقدار عددي شاخص اقليم آسايش گردشگري و مشخص نمودن طبقه مربوط به آن بـا اسـتفاده از جـدول شـماره      -7
 .ايستگاه

  

  مقدار عددي شاخص اقليم آسايش گردشگري و تشريح طبقه مربوط به آن: 4جدول شماره 

  شريح وضعيت ردهت رتبه حدود شاخص اقليم آسايش گردشگري

 آل ايده 9 100تا90

 عالي 8  90تا80

  بسيار خوب 7 80تا70

 خوب 6 70تا60

 قابل قبول 5 60تا50

 حد مرزي 4 50تا40

 نامطلوب 3 40تا30

  بسيار نامطلوب 2 30تا20

  بينهايت نامطلوب 1 20تا10

 غيرممكن 0 10تا0

  )Mieczkowski, 1985:  221: (مأخذ

  

  بحث

آب و هواي اين اسـتان متغيـر اسـت و شـامل آب و هـواي خشـك در       ) 2شكل شماره (بر اساس طبقه بندي اقليمي دمارتون 
. اي، نيمه مرطوب تا مرطوب در نواحي جنوبي و غربي اسـت  خشك، مديترانه نواحي شمالي، شرقي و مركزي و آب و هواي نيمه

  . ابستان گرم و خشك و در زمستان سرد استبه طور كلي آب و هواي اين شهرستان در ت
هـاي طبيعـي، تـاريخي، فرهنگـي و صـنايع دسـتي        استان اصفهان از مراكز اصلي جذب گردشگر كشور است و با داشتن جاذبه

  . توانايي زيادي در جذب گردشگر دارد
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  بندي اقليمي استان اصفهان با استفاده از مدل دمارتون پهنه: 2كل شماره ش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

در دوازده ماه  TCIهاي موجود، ابتدا نقشه پراكندگي هفت عامل موثر در مدل  يابي بر اساس آمار ايستگاه با استفاده از مدل كريكينگ و ميان
هاي  ، نقشه)1رابطه شماره ( TCIها و با استفاده از رابطه  در تركيب نقشه GISسال براي استان اصفهان تهيه شد و سپس با استفاده از توانايي 

  ).3شكل شماره (براي استان اصفهان تهيه شد TCIگانه شاخص  هاي دوازده موجود با هم تركيب شده و نقشه
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  گيري نتيجه

توان شرايط آسايش اقليمي نقاط را به  ها مي اي و تركيب نقشه اي به پهنه هاي نقطه يابي، تبديل داده در ميان GISهاي  با استفاده از توانايي
  . رستان، حوضه و يا استان صحبت نمودپهنه تعميم داد و به جاي بحث بر روي يك يا چند ايستگاه از يك پهنه، مانند شه

به دليل سردي هوا ) بهمن(و فوريه ) دي(هاي ژانويه  ، مشخص شد كه در ماه4هاي تهيه شده و با استفاده از جدول شماره  بر اساس نقشه
غربي و جنوبي در اين نواحي . در تمام استان و بارش برف در نواحي غربي و جنوبي، كل استان وضعيت مطلوبي براي جذب گردشگر ندارد

برد و نواحي مركزي در وضعيت قابل قبول و نواحي شرقي در وضعيت خوب قرار دارد و به طور كلي  دو ماه در وضعيت نامطلوب به سر مي
  .ها استان اصفهان وضعيت اقليمي مناسبي براي حضور گردشگر ندارد در اين ماه

ستان و به ويژه نواحي غربي و جنوبي، بازهم غرب و جنوب استان در وضعيت نامطلوب قرار ها در ا به دليل ادامه بارش) اسفند(در ماه مارس 
دارد، اما با گرم شدن نواحي شرقي و شمال شرقي استان، شرايط آب و هوا در اين ماه در شرق و شمال شرق استان به بسيار خوب تا عالي 

  .ترين آب و هوا را براي جذب گردشگر دارند صفهان مناسبدر اين زمان كويرهاي شرقي و شمالي استان ا. كند تغيير مي

كند و بيشتر نواحي استان به  ها، وضعيت استان به شدت تغيير مي و با گرم شدن ناگهاني دماي هوا و قطع بارش) فروردين(در ماه آوريل 
البته نواحي غربي در . ر بسيار مناسب استشود و اين ماه براي حضور گردشگ ويژه در شرق، شمال و مركز داراي وضعيت اقليمي عالي مي

  . اين ماه هم هنوز شرايط اقليمي مناسبي براي حضور گردشگر ندارند

هاي اين استان در وضعيت  ها براي حضور گردشگر در استان اصفهان است، زيرا بيشتر بخش يكي از بهترين ماه) ارديبهشت(ماه مي 
  . واحي مركزي و به ويژه شهر اصفهان و اطراف آن، بهترين شرايط را براي حضور گردشگر داردبرد در اين ماه ن آل و عالي به سر مي ايده

بيشترين پراكندگي مكاني شرايط اقليمي را در استان اصفهان دارند به طوريكه از ) مرداد(و آگوست ) تير(، جولاي )خرداد(هاي ژوئن  ماه
ها داراي  شهر اصفهان و اطراف آن در اين ماه. شمال استان قابل مشاهده است ال در غرب تا شرايط قابل قبول در شرق و شرايط ايده

  . شرايط خوب است

ها براي حضور گردشگر در استان اصفهان است و به جز نواحي شرقي و شمالي استان كه در وضعيت  ، يكي از بهترين ماه)شهريور(سپتامبر 
  .آل است عالي تا ايدههاي استان داراي وضعيت  بسيار خوب هستند، ديگر بخش

آل اسـت و فقـط بخـش     بهترين ماه براي حضور گردشگر در استان اصفهان است و بيشتر نواحي استان داراي وضعيت ايده) مهر(ماه اكتبر 
  . كوچكي از نواحي غربي استان به دليل سرماي شبانه هوا داراي وضعيت بسيار خوب است

شود و از وضـعيت مـرزي در غـرب تـا عـالي در       دما وضعيت اقليمي استان دچار تغيير ناگهاني ميو با كاهش ناگهاني ) آبان(در ماه نوامبر 
و بـا  ) آذر(اما در ماه دسـامبر  . برند در اين ماه بيشتر نواحي استان در وضعيت خوب و بسيار خوب به سر مي. شود شمال شرق را شامل مي

ربي و جنوبي، وضعيت اقليمـي بـه حالـت زمسـتاني تبـديل شـده و از شـرايط        ها در نواحي غ گسترش سرما در تمام استان و شروع بارش
شهر اصفهان و نواحي اطراف آن در ايـن مـاه داراي شـرايط    . نامطلوب در غرب و جنوب تا شرايط خوب در شرق استان قابل مشاهده است

  .خوب تا قابل قبول است

هـاي سـرد و    ط را براي حضور گردشگر دارند و نواحي شرقي اسـتان در مـاه  از نظر پراكندگي مكاني نيز نواحي مركزي استان بهترين شراي
  .هاي گرم سال شرايط مناسبي براي حضور گردشگر دارند نواحي غربي و جنوبي استان در ماه
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